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Introduccion

» Las rocas se forman a gran profundidad y
en condiciones diferentes a las de la
superficie

= Altas temperaturas y presiones en profundidad
= Bajas temperaturas y presion en la superficie

Las rocas sufriran cambios en la superficie debido
a la ruptura mecanica y alteracion quimica de
los agentes exogenos 0 meteoricos:

METEORIZACION



Meteorizacion

e Definicion
= Desintegracion y descomposicion de las rocas
= Destruccion de las rocas en sedimento o suelo

Genera 3 tipo de sustancias:
1) residuo solido
2) nuevos minerales
3) soluciones



Procesos

= Mecanicos
> Ruptura fisica sin cambios composicionales
> Por fracturamiento y desintegracion de cristales
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= Quimicos
> Transformacion/descomposcion de un mineral a otro
diferente por un proceso quimico

> EI AGUA como agente fundamental

CaCO,;+CO,+H,0 ---> Ca?* + 2HCO*



Procesos Mecanicos

» Procesos que fracturan las rocas

= Expansion y Contraccion
> Dados por cambios de temperatura y presion
> Expansion/contraccion de minerales en forma diferencial
> Fuego

= Fuerzas tectonicas
> Clivaje
> Fallas
» Procesos que aumentan el tamano de las fracturas

= Congelamiento, crecimiento de raices, insolacion



Descarga

« Delaminacion
= Descompresion causa expansion

= Exfoliacion — las rocas se rompen a lo largo de
fracturas paralelas

> Comun en rocas igneas masivas (exfoliacion catafilar
en granitos)




Expansion

» Por congelamiento

= Formacion de fractura con el aumento de
volumen al congelarse el agua

= requiere:

> Agua, pequenas fracturas previas,
fluctuaciones de temperatura

e Por raices




Accidn de raices




Meteorizacion fisica y quimica

e Soclas en el “crimen’:

= Fracturacion por procesos fisicos expone mayor
superficie.

= Mayor superficie implica mas lugar para el
ataque quimico.

= Meteorizacion fisica dominante: climas aridos y
frios

= Meteorizacion quimica dominante: climas
himedos y calidos



Procesos Quimicos

 Definicion: transformacion/descomposicion de un
mineral en otro a traves de reacciones quimicas

» El mayor operador es el AGUA

= Disolucion (congruente e incongruente o hidrolisis)

> Muchos iones y algunos compuestos organicos se
disuelven en agua

« Silice, K, Na, Mg, Ca, Cl, CO,, SO,
= Reacciones acidas
> Agua + dioxido de carbono <---> acido carbonico
> Agua + dioxido de azufre <--->acido sulfurico
> H* efectivo para la destruccion de minerales



Procesos Quimicos

Oxidacion/reduccion: El oxigeno disuelto en el agua
promueve oxidacion de sulfuros, oxidos ferrosos y metales
nativos.

Actividad organica: Las plantas producen iones H* en los
acidos humicos

Intercambio i0nico: Especialmente entre arcillas (gj.
Smectita a illita) y ceolitas.

Hidratacion: Absorcion de agua con cambio de volumen,
ej. Anhidrita a yeso, hematita a gohetita.



| luvia acida

H,O + CO, + CaCO, --> Ca*2+2HCO;"



Resistencia a la meteorizacion
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Efectos en los minerales 1

Minerales Proceso de Nuevo Material
originales meteorizacion Mineral llevado en
soliucion
Feldespatos H,CO4 alteracion Minerales de | K, Na, Ca
arcilla
Cuarzo Pocos cambios, ninguno Si
algo de disolucion

Calcita Disolucion facil ninguno Ca




Olivina/piroxeno a arcilla




Feldespatos a arcillas




Productos de la meteorizacion

Weathering process

Type of
weathering product

Example

Ultimate
depositional product

Physical weathering

Chemical weathering

Hydrolysis

Simple solution

Oxidation

Particulate residues

Soluble constituents

Secondary minerals

Soluble constituents

Secondary minerals

Soluble constituents

Silicate minerals such as
quartz and feldspar; all
types of rock fragments

Sili(‘i(‘ d(‘iLi (I‘Iisl(_)_;), K‘,
Na*, Mg~*, Ca“", etc.
Clay minerals

Silicic acid; K7, Na“,
Mg**, Ca**, HCOx,
SO, etc.

Ferric oxides (Fe,;OOH );
manganese oxides

Silicic acid; SO4~

Sandstones, conglomerates,
mudrocks

Cherts, limestones,
etc.
Mudrocks (shales)

Limestones, evaporites,
chert, etc.

Minor constituent in
siliciclastic rocks

Chert, evaporites, etc.




Velocidad de meteorizacidon

» Densidad/profundidad de fracturas
= Cuanto mas pequeiias mas rapida la meteorizacion
« Composcion mineral

= Minerales de Fe/Mg se meteorizan mas rapido que los
siliceos

> Opuesto a la serie de reaccion de Bowen
e Climal!!
= La velocidad se incremente con el aumento de lluvias y
temperatura

> Meteorizacion mecanica importante a altas latitudes, alta
montana y desiertos

> Meteorizacion quimica mas importante en los tropicos



Tamano y




Meteorizacion y clima

DNS

Annual rainfall (in.)

Moderate physical

QOutside normal
climatic range

Moderate chemical
and physical frost action

Almost
no chemical
or
physical
Moderate chemical weathering
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TRANSPORTE Y ACUMULACION DE
SEDIMENTOS

. FLUJOS FLUIDOS
. ACUO0SO0S
. Aéreos

- FLUJOS GRAVITATORIOS

- HIELO



Los agentes de transporte

. , Hielo (elaciar
Olas, mareas y corrientes oceanicas (8 )

Viento Gravedad Rios y arroyos



Modos de transporte de las particulas:
rolido, saltacion, suspension

Silt and clay
suspended by turbulence
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