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Sedimentologia
Es estudio de los procesos de meteorizacion,
erosion, transporte, depositacion y diagenesis de
los sedimentos

Petrologia Sedimentaria

Estudio de las caracteristicas y origen de las rocas
sedimentarias.

Estratigrafia

Estudio del origen, relaciones y extension (temporal y
espacial) de las rocas estratificadas.




Objetivos

Objetivos principales de un curso de Sedimentologia

basica:

— Qquésonycomo estan compuestos los sedimentos y
las rocas sedimentarias

— Su origen y procesos de formacion

— métodos y técnicas de estudio que se han ido
desarrollando histéricamente hasta la actualidad.

Objetivos subordinados:

= vincular al “sistema” roca, como sujeto de estudio,
con los procesos naturales de la geosfera, hidrdsfera
y atmosfera.

= Jlustrar la utilidad de los sedimentos y rocas
sedimentarias y la importancia de su estudio.



DISTRIBUCION DE LAS ROCAS SEDIMENTARIAS

Las rocas sedimentarias sdlo componen el 7,9% de la corteza pero
cubren casi el 80% de la superficie con un espesor promedio de 2,2
km. Que significa esto?

Relative abundance of rocks Relative abundance of rocks
in the earth's crust. at the earth's surface
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Registran los cambios en la superficie terrestre,
¢ incluyen las evidencias de vida pasada
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Capa del Tsunami del 26/12/04 en la costa de Sri Lanka




HISTORIA DEL ESTUDIO DE LAS ROCAS SEDIMENTARIAS

 Fueron durante largo tiempo sujetas a estudios de tipo
estratigrafico o bioestratigrafico.

* Los primeros estudios petrograficos con microscopio datan de
la mitad del siglo XIX 'y principios del siglo XX (Sorby, 1859 y
1880) y Cayeux (1906-1929).

* Inicialmente la mayor parte de los estudios se dedicaban a los
sedimentos (estudios texturales, e.g. Udden, 1898 y 1914, y
Wenworth, 1922).

*En 1924 se estudian las arcillas con rayos Xy en 1949 con
microscopio electronico de barrido

- De gran importancia en nuestro pais fue la traduccion del libro
Sedimentary Rocks (Pettijohn, 1949 y sucesivas ediciones), en
la década del 1950, por J.C. Turner (EUDEBA).



® La sedimentologia moderna (caracterizada por el estudio de
los procesos) comienza con Kuenen y Migliorini (1950) sobre
las corrientes de turbidez como origen de la estratificacion
gradada.

® Mas tarde (fines de 1960), los geologos comenzaron a
preguntarse como se forman realmente las rocas sedimentarias
y a gqué responden sus caracteristicas tales como estructuras
sedimentarias o distribuciones granulométricas particulares.

® Las respuestas. observacion de la sedimentacion actual y
estudio de los ambientes sedimentarios.

® Ultimas décadas: ha habido un progreso inmenso en el
estudio de la sedimentacion en los fondos marinos y de como
ha evolucionado la sedimentacidon en los fondos marinos
durante el Mesozoico y el Cenozoico.



°Busqueda de hidrocarburos: pozos profundos: brinddo un
enorme volumen de informacion sobre lo que ocurre con los
sedimentos sepultados en las cuencas sedimentarias

® Estudios sobre los procesos de la diagénesis: transformacion
de sedimentos no consolidados en rocas.

® Contribuciones de otras ciencias: las formas de lecho en
canales experimentales, encontrando estructuras similares a
las que observan los gedlogos en el campo.

® El estudio de los sedimentos de grano fino se ha visto
enormemente favorecido por los avances tecnoldgicos
(microscopia electronica, microsonda y rayos X).



[.as rocas sedimentarias se

B . ) . -
RV EAT SV TN
VTN g ;

N Rt
272 NGRS T Granitoids and

Pt
i

(>
2T

ARt S as e kil Originan a partir de la destruccion
S| e N de rocas preexistentes (igneas,

o :1(:: : N ok J4 M *

B P metamorficas o sedimentarias)

g :44: r 7>L>Lv’ ¢ I

2 v 5 =

B

& < 5l

Jaspilites Evaporites Limestones

\ 7.

100 K~ “---.i“““" . /
“\\,/ - 1 T i, S R | Fir——
X S e i S
A zz
N\ s
A Secondary .I"I.

< X0 ""

KX N

<A N

KA NS
75 |- AN s

XX

'S O I

0’0&\-

SoTe%em—

Pete e .,

/// Shales and their metamorphic

oy B
O r

4500 400 3000 200
Age (millions of years)

| \ F—Archean—>|<—Proteroz0[c4>-| A ]

Pre-Archean Phanerozoic

1000 g

g :’:‘:’:\_I’{{," equivalent
2 AT e e S — -
N e, rtziti

. R I N\ [ Cuariie
: R NS =%
= = $202070 020 0 Arkoses
E T RN T —
3 SRR T Craywackes X
= KRR IGRKAT
35 020 00 O OO G OO O O O Waw v vire s arars o g
: e N
2 25 ‘0‘0‘0’0.0.0.00000’0’0.0’0‘00.0‘0000000000000%0;\‘
= ”Q’. ) : ""Q’Q" Terrestrial volcanogenic %’0”"
o 555 Bubmarine voicanagenic % rocks Y% % %%
i 1l s s R ]
- s |8 SIS
%} o
8 __§ § ﬁ § e 0 | | ! l 1 1 1 | | _J
g 1€ 2 s | = 5000 4000 3000 2000 1000 0
= ol @ «© L]
T ol = — LLl s
T Age (millions of years)

e, Lt
} Proterozoic / / / / L
T I 1 T 1 i 1 T H
4] 200 400 600 800 1000 1200 1400 ROG
Absolute time (millions of years}

o

l«— Pre-Archean —»{«—— Archean ——»{«———— Proterozolc ———=

Phanerozoic




El ciclo de las rocas

. Sedimentos Riagénesis
Depositacigr

Rocas sedimentarias

Erosion
Metamorfismo
Meteorizacio
Rocas igneas Rocas metamorficas

Cristalizacion Fusion



e E| sedimento es producido por meteorizacion y erosion de rocas
preexistentes (igneas, metamarficas o sedimentarias). Las rocas originales,
en ultima instancia son las igneas.

e Hutton en su tesis System of the Earth 1785, afirma por primera vez que
el sedimento es transportado desde la zonas elevadas de la superficie de la
tierra hacia zonas deprimidas que se hunden, en donde el sedimento es
sepultado.

e E| sedimento es diagenizado o puede sufrir metamorfismo vy
posteriormente fusion, en este ultimo caso transformandose en una roca
ignea.

e De esta forma se completa el "ciclo geologico" cuando la roca ignea es
elevada y sometida nuevamente a meteorizacion.

e Este proceso ocurrid en el pasado y sigue ocurriendo en la actualidad.
Los continentes, que se levantan y se hunden y el vulcanismo son
evidencias de que este ciclo es motorizado por el calor interno de nuestro
planeta y aun esta activo.



Formacion de las rocas sedimentarias: 4 pasos

1. Meteorizacion

2. Erosion y transporte

3. Depositacion Weathering
4. Diagenesis Tassaaatls

Deposition

Lithification
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Paso 1: Meteorizacion

Desintegracion y solucion de rocas
pre-existentes
-Mecanica
-Quimica
Convierte rocas en
sedimentos/soluciones

Paso 2: Transporte

Los sedimentos son transportados por
agua, viento o gravedad.

El medio de transporte (y tiempo)
otorgan caracteristicas propias al
sedimento (seleccion, redondez, madurez
mineralogica



Paso 3: Depositacion

El transporte requiere energia.
Hay una relacion entre nergia y
tamano de grano

Las particulas menores necesitan
menos energia (viajan mas lejos)
Las particulas mas grande
requieren mayor energia (viajan
menos)

La depositacion ocurre cuando el
medio de transporte no puede
continuar llevando su carga (por
pérdida de energia o saturacion)

Paso 4: Diagénesis

Compactacion — presion de las
rocas suprayacentes, expulsion de
fluidos porales, reduccion de
espacio, reacomodamiento de
particulas

Cementacion — precipitado
diagenético en los espacios porales
y alrededor de los clastos
Disolucion — ataque quimico sobre
cemente o clastos



QUE REPRESENTAN LOS SEDIMENTOS?

*Area fuente (Procedencia) de sedimentos
*Agentes y procesos de Erosion y Transporte
*Ambientes y procesos de sedimentacion
*Paleogeografia/Marco tectonico

*Diagénesis (que pasa luego de la depositacion)




LAS ROCAS SEDIMENTARIAS/SEDIMENTOS
SE IDENTIFICA SEGUN:

* Composicion * Textura

. Qué minerales ¢.,Cual es el tamano,

componen la roca? forma y orientacion de
las particulas que
forman la roca?

Diferencias
principales:

rocas cristalinas vs
clasticas




TIPOS DE ROCAS SEDIMENTARIAS

e Areniscas

 Conglomerados/
Brechas

o Pelitas

Evaporiticas

Carbonaticas

Organogenas

Formadas principalmente
por
evaporacion/precipitacion
de aguas salinas

ej. Yeso, Anhidrita, Halita
(roca salina)

Formadas basicamente
por carbonatos tanto
quimica 0
bioguimicamente
precipitados

ej. Calizas, Dolomias

Formadas
principalmente por
descomposicion de
residuos organicos
carbonosos

ej. Carbon,
sapropel, humus.




TIPOS DE ROCAS SEDIMENTARIAS

Detriticas Quimicas

Carbondticas
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Textura cristalina




Proporcion de rocas sedimentarias

-

Pelitas Areniscas Limolitas Conglom. Calizas
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Composicion de las rocas detriticas

Fragmentos liticos
Cuarzo

Feldespatos
Minerales de arcilla
Fosiles

Minerales accesorios:
Livianos vs pesados,
translucidos vs opacos. Ej.
Micas, circon, etc.

De donde provienen???



METEORIZACION

Los sedimentos que componen las rocas se producen por:

Meteorizacion fisica & quimica
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Table 7.1 Relative Stabilities of Common
Minerals Under Weathering

Stability of Minerals Rate of Weathering

MOST STABLE Slowest

Iron oxides (hematite)
Aluminum hydroxides (gibbsite)
Quartz

Clay minerals

Muscovite mica

Potassium feldspar (orthoclase)
Biotite mica

Sodium-rich feldspar (albite)
Amphiboles

Pyroxene

Calcium-rich feldspar (anorthite)
Olivine

Calcite

Halite Y

LEAST STABLE Fastest




Productos de la
meteorizacion

* Fragmentos liticos
(granito, basalto, esquistos, etc.)

* JTones disueltos
(Calcio, Potasio, Sodio, etc.)

* Minerales de arcilla
(Bentonita, Montmorillonita, etc.)

* Fragmentos monominerales
(Cuarzo, Feldespatos, Micas, etc.)




TRANSPORTE

Agentes de transporte:
EROSION

Agua (solida y liquida)
Viento Arranque y entrega al

Medio de transporte

Gravedad
(organismos)

Cada uno con sus propiedades

Imprimen caracteristicas a los
Sedimentos (texturas, estructuras,
cambios composicionales, etc)




DEPOSITACION

Concepto de medios sedimentarios
Facies, Ley de Wather
Concepto de cuencas sedimentarias
“Tectonica y Sedimentacion”

LAGOONAL

Barrier System - Sand Body

DIAGENESIS

Procesos fisicos, quimicos y
biologicos luego de la depositacion
final del sedimento. Eventualmente
lleva a la litificacion. Pasaje de
sedimento a sedimentita

CHANNEL WASHOVER ~ EBB DELTA
| FACIES B ]




Datos a partir de la composicion

-

" Rocas
% « Fuente (Procedencia)
* Exposicion y meteorizacion
(Distancia de transporte)




Color de las rocas detriticas

* Tamano de grano
las mas pequefias son mas oscuras

* Composicion
Carbon — Negro o marron

Cuarzo — Blanco, amarillo
Ortosa - Rosado

* Ambiente depositacional
Hierro férrico — rojo
* Hierro ferroso - verde




Color en funcidon de la composicion de los
clastos
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Componentes de las rocas carbonaticas

Particulas carbonaticas:
fango carbonatico y granos
Esqueletales y no esqueletales

SKELETAL GRAINS
MOST AQUEQUS ENVIRONMENTS

@@, PISOLITES & ONCOIDS

@ TIDAL FLAT

PELLETS INTRACLASTS

SHALLOW PROTECTED

g‘mﬂs

GRAPESTONES ALGAL

SHALLOW WATERS WITH
MODERATE WAVE ENERGY STROMATOLITES

a8

OOLITES
HIGH ENERGY
TIDAL SHOALS

DEEP WATER (Al B
INTRACLASTS

MUD SIZED
CARBONATE

REEFAL SKELETAL — OR MICRITE

PROTECTED DEEP
BOUNDSTONE o |\ cbecy R AL WRTER

W‘ AL&:&&F&?«:LTES LITHOCLASTS
ENERGY SHOAL P €5

CARBONATE

&P

Tipo de particulas

Empaquetamiento y fabrica

Estructuras

Diagénesis temprana
A diferencia de las paticulas clasticas
los granos carbonaticos se forman en
la cuenca durante la depositacion y el
ambiente sedimentario fuertemente
influencia su temprana diagénesis

Principal Zones of Carbonate Production and Accumulation

Subtidal Carbonate Factory

Shoreward Transport Fallout of

~ Calcareous Plankton

bl

Basinward |
After James Transport



DIAGENESIS DE ROCAS CARBONATICAS

Holocene Calcium Carbonate Cementation

I e

.,Cuando?
Durante:

la depositacion
el soterramiento y
la re-exposicion

. Que les ocurre?
Sufren:

Disolucion,
Cementacion,
Alteracion de minerales
Inversion mineraldogica
Neomorfismo

Aragonite &
Mg Calcite

Blades &
Micrite
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