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DEFINICION DE ESTRUCTURA
SEDIMENTARIA

Son rasgos geometricos y/o diferenciaciones texturales o
de composicion -de origen singenetico o epigenético-
gue caracterizan parte de una roca sedimentaria

Son de una escala sustancialmente mayor que
la de los granos que constituyen las rocas. La
escala varia desde mm hasta 100" metros



Por qué nos interesan las estructuras sedimentarias?
Segun el tipo de estructura:

Nos brindan informacion sobre las caracteristicas hidrodinamicas de
las corrientes (ss. entrecruzada).

Brindan evidencias acerca de las caracteristicas del ambiente, por ej.
exposicion subaérea (grietas de desecacion).

El examen del encadenamiento vertical de estructuras permite
delimitar eventos.

Complementarios: polaridad de bancos, paleocorrientes, etc.

Son unos de los criterios para definir las facies sedimentarias




ESTRATO

Unidad de sedimentacion con forma generalmente tabular,
depositadas bajo condiciones fisicas esencialmente constantes. ¢La
estratificacion, es una estructura sedimentaria?

¢ Geometria = Tabular, lenticular o en cuiia
¢ Techo y base netos o transicionales

¢ Estrato = capa mayor de 1 cm de espesor

¢ Lamina = capa menor de 1 cm de espesor

4 Limitados por discontinuidades (su
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Superficies de estratificacion




¢ Propiedades fundamentales de un estrato
aEspesor
~Dimensiones laterales
aPlanos de estratificacion (limites)
aEstructura interna (estructuras sedimentarias)

¢ Elementos que definen la estratificacion o laminacion
~Composicion de los clastos
» Tamano de los clastos
sForma de los clastos
»Orientacion de los clastos






Clasificacion de las estructuras

sedimentarias
Genética: Segun su ubicacion en el estrato:
-Fisicas (mecénicas) -En el techo o base
-Quimicas -Internas
-Biogeénicas
Temporal
(respecto a la sedimentacion):
-Primarias
-Secundarias
Segun su escala: 0:
-Microformas -Predepositacionales
-Mesoformas -Sindepositacionales

-Macroformas -Postdepositacionales



CLASIFICACION DE LAS ESTRUCTURAS
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SEDIMENTARIAS

por flujos y suspensiones
nor deformacion
DOr Procesos quimicos

DOr procesos biogenicos

Esta es una clasificacion genética, pero existen otras clasificaciones
que siguen otros criterios tales como la posicion en el estrato, o el
momento de formacion



Estructuras sedimentarias formadas por flujos y
suspensiones (“de corriente”)

1) Deposicionales:
Ondulas (de corriente y de oleaje)
«0ndulas escalonadas (en fase, con deriva)
*Megaondulas (dunas pegqueias)
«Antidunas
laminacion paralela
laminacion parting
eestratificacion cruzada (planar, en artesa)
egstratificacion herringbone
eestratificacion heterolitica (flaser, lenticular, ondulosa)
egstratificacion cruzada hummocky
«imbricacion de gravas en conglomerados
«laminacion en pelitas
eestratificacion gradada



2) Erosivas
 Corte y relleno
« Surcos de retorno (rill marks)
» Marcas de cepillado (scour marks) ™
 Turboglifos
 Obstaculos
 Cresta 'y surco

* De gubia
3) Marcas de herramientas
» Marcas de saltacion (skip marks)
« Marcas de rolido (roll marks)
» Chevrones
e Surcos y marcas de deslizamiento
« Calcos de surcos y estriaciones _/

> Marcas de Fondo
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FORMAS DE LECHO, TAMANO DE GRANO Y FLUJO
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Increasing Flow Strength

Flow direction
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Lower Upper
Ripples 2D dunes 3D dunes planebed | planebed | Antidunes
Length 0102 m a few 10s of cm | a few 10s of — — 10s of crn-m
(spacing) to 100s of m cm to 10s of
m (or more?)
Height a few cm cm to a few 10s of cm — — cm-10s of cm
L&g&\? 10s of m to a few m
b
REGIME (or more?)
Ripple index relatively low | relatively relatively — — relatively
(length /height) high low high
= < Plan geometry | strongly straight/ strongly — — long-crested
l irregular/ sinuous and irregular/ and short-
short-crested long-crested short-crested crested
Characteristic | low low/moderate ; moderate/high low high | high
flow velocity
Characteristic > a few cm > a few dm > a few cm all all shallow
flow depth lows
L UPPER Characteristic 0.03-0.6 mm >0.3 mm >0.2 mm >0.6 mm all all
FLOW sediment size
REGIME
ripple _ @—gth < wavelength —
index height
l<— lee side —=  — stoss side |
I“ -crest »-{4— trough —_ ,,_._f,_,{
T ) avalanching
o summit point brink point
flow direction e P L - down lee
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Ondulitas:

No se forman en granulometrias superiores a los 0.07 mm

Se generan a partir de irregularidades del sustrato a bajas velocidades
de corriente y bajo régimen de flujo.

Altura maxima 0.04m y longitud de onda maximo 0.5 m.

Indices de ondula entre 10 y 40.

Crestas pasan de rectas a sinuosas y finalmente linguoides con el
aumento de la velocidad e la corriente. Con falta De material las
crestas son lunadas (o barjanoides).

Dunas (no son “ondulitas mas grandes”):

No se forman en granulometrias menores 0.1 mm

Alturas entre 10 cm y 100 m. Longitudes de onda entre 10 y 1000 m
Pueden presentar ondulitas superpuestas

Pueden generar ondulitas a contracorriente en la cara de avance
Pueden presentar superficies de reactivacion



Ondulas asimétricas
de cresta bifurcada
(eolicas) — Indice de
ondula alto ~ 20
Arena muy fina-fina |

Ondulas
asimétricas de
corriente, de
cresta ondulada
Indice de ondula
entre 8y 20
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Ondulas semilunares
(de cresta
discontinua)
Old Red Sandstone
(C) Escocia




Ondulas linguoides de cresta discontinua




Ondulas Escalonadas (climbing ripples)

En deriva

(sélo se preservan las caras frontales)

Desfasadas
(se preservan las caras frontales y dorsales)

En fase
(se preservan las caras frontales y dorsales)



Estratificacion escalonada “casi en fase” y desfasada —
&; Pleistoceno gl
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Ondulas de oleaje (flujos oscilatorios)

Wind blowing
>

Waves on surface of water

Oscillation within water body
> >
Oscillatory motion

becomes horizontal
—- T

over water

Shallow water

Sand grains swept into ripple forms

-Simétricas 0 poco asimetricas

-Crestas agudas o muy redondeadas (a veces
aplanadas)

-Senos redondeados

-Indices de 6ndula bajo

Rolling grain ripples: Low energy

ﬁ Sharp crests

‘¥ Rolling _/v

grains

Vortex ripples: High energy

Rounded crests




Ondulas de oleaje

Son ondulaciones simétricas o0 cuasi simetricas que se producen en un
sustrato granular

Se producen para velocidades de propagacion de olas mayores a 9 cm/s

Y desaparecen al superarse los 90 cm/s

Ondulas simétricas de olas

Tienen crestas simetricas, bastante agudas y los senos son redondeados
rectos y a veces bifurcados

Largo de 0,9 a200cmy alto 0,3a 23 cm

Indice de ondula entre 4 y 13 pero usualmente entre 6y 7

Con aporte de sedimentos muy alto pueden ser escalonadas

Ondulas asimétricas de olas

Presentan crestas rectas con el lado de sotavento mas inclinado que el de barlovento
Largo 1,5a 105 cm, alto 5a 16 cm

Indice de ondula entre 3,8y 6,1

Chevrones en las laminas internas

Capas frontales que continuan a través de los senos






Ondulas de oleaje, Cretacico Superior de Ondulitas y laminacion ondulitica de oleaje,
Chubut Mioceno, Santa Cruz




Chevrones en las laminas internas Capas frontales que
: contindan en los senos

.....

Limite inferior irregular (ondulado)

Construccion en conjuntos o haces no concordantes

Forma externa no concordante con la estructura interna

Indice de ondula bajo, entre 2y 10



“Olas u ondas de arena” subacueas (dunas) producidas por
corrientes de marea, Islas Malvinas
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Flujo sobre una forma de lecho tipo duna

Longitud de la zona de circulacion inversa
(= 7 veces el espesor del delta)

| |
3 e Zona de no difusion Capas
Remolinos s Flujo principal vS  dorsales
y 8.5°: : S e
de gran Zona de mezcla 1 ,z.t—? o
escala = ’ e Espeso/r/
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| / Zona de f|UjO \ reverso -y / : /as b@{ '.5;
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Estratificacion cruzada planar (tabular) producto de migracion de
Megaondulas, Cabo Corrientes — Provincia de Buenos Aires
— Fm. Balcarce del Paleozoico inferior
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Estratificacion cruzada tabular planar




Flujo Principal

Flujo Reverso
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Estratificacion cruzada de gran escala tipo Epsilon (elemento

arquitectural LA) formaciones Rio Chico y Rio Leona

«Capas cruzadas de distinta
composicion si intercalan
laminas de fango y arena
*Bajo angulo

*Migracion lateral de una
barra



Dunas en la Costa de la Provincia de Buenos Aires




Las dunas eolicas son formas migratorias complejas que producen
estratificacion cruzada de gran escala



Sobre una duna puede haber dunas menores y también ondulas
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E. Cruzada de Gran escala, Formacion Vallecito, San Juan



Sintesis de la Estratificacion
Entrecruzada de origen edlico

Sets de gran escala

Fuerte inclinacion de las caras frontales (cercana a
30°).

Muy buena seleccion

Capas frontales de avalancha discontinuas

Capas frontales convexas hacia arriba
Superposicion de rasgos menores como ondulas

Presentan discontinuidades internas conocidas
como “‘superficies de reactivacion”




Laminacion plana de alto regimen de flujo

Arena fina-limo fino

Alta velocidad de flujo

Dificil de diferenciar del bajo regimen
Ausencia de micas

Lineacion por particion

Antidunas asociadas




Antidunas

Migratoria
T




Herringbone

Estructuras mareales en dunas
y ondas de arena

Herring-bone cross stratification

. S

Mud drapes on cross beds

Reactivation surface
(Erosion surface within a set of cross beds)
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Estratificacion Heterolitica

«Estratificacion Flaser
Estratificacion Ondulosa (wavy)
«Estratificacion Lenticular




Laminacion-Estratificacion heterolitica (Ondulosa). Lower
Limestone Fm, Carbonifero inferior de St. Monans Escocia







Estratificacion heterolitica (Ondulosa - Lenticular)
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Estratificacion Flaser y Ondulosa (Cretacico Tardio
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Flujos Combinados (Oscilatorios + Direccionales)

Se producen durante las tormentas por accion
combinada del oleaje y de las corrientes
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Gradacion

Normal grading
in a bed

ina bed

Fining-up of a series
of beds

Coarsening-up of a
series of beds
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Marcas de base (sole marks)

1) De erosion por corrientes (scour marks), de obstaculos y de flujo

2) Marcas de herramientas (tool marks), continuas y discontinuas)

SCOUR MARKS

Flute mark Obstacle scour
—_— 5 —_—

Cross-section Cross-section

— Q_»

Plan Plan

TOOL MARKS
Grooves Prod, skip, bounce marks
Cross-section Cross-section
4 \_/ B \__J
L ]




TURBOGLIFOS Y LINEACIONES SUBESTRATALES

sustrato que forma el molde

del

» Hay una erosion previa

para la estructura.

» Generalmente indican direccion, y en ocasiones sentido, de

las corrientes.

S L



Turboglifos




Paleocorrientes + Polaridad
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Marcas de arrastre (continuas) y punzamiento (discontinuas)




Estrlas y marcas de erosion sobre sustrato




