Principios de Estratigrafia
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ESTRATIGRAFIA

-Estudio de las rocas estratificadas (sedimentarias)

-Rama de la Geologia que trata el estudio e interpretacion
de las rocas sedimentarias y de la identificacion,
descripcion, secuencia tanto vertical como horizontal,
cartografia y correlacion de las unidades estratigraficas de
rocas (Weller, 1960)

-Estudio e interpretacion de los procesos registrados en las
sucesiones sedimentarias que van a permitir conocer la
naturaleza y disposicion de las rocas estratificadas, la
correlacion tanto de los materiales como de los sucesos y
un ordenamiento temporal correcto de la secuencia de
materiales y sucesos (Corrales et al., 1977)




Estratigrafia:
1) Objeto de estudio rocas (estratos) ya formados
2) Conocimiento del orden de formacion de los estratos
3) Correlacion entre diferentes estratos
4) Conocimiento detallado de la naturaleza de las rocas,

geometria de los estratos y disposicion tridimensional
(espacial) y temporal



OBJETIVOS DE LA ESTRATIGRAFIA
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Objetivo 8
Analisis de los datos
anteriores para el
conjunto de la cuenca.
{(ANALISIS DE CUENCA)




« OBJETIVOS DE LA ESTRATIGRAFIA

|dentificacion de los materiales.- Consiste en el reconocimiento
y la identificacion de los diferentes tipos de materiales
estratificados, conociendo su litologia, texturas, estructuras,
propiedades geofisicas y geoguimicas y contenido fosil.

Delimitacion de unidades litoestratigraficas.- Consiste en
delimitar volumenes de rocas sedimentarias en funcién de su
litologia (unidades litoestratigraficas).

Ordenacion relativa de las unidades (secciones
estratigraficas).- Se estudia la relacion entre cada dos unidades
litoestratigraficas superpuestas, deduciendo la continuidad o
discontinuidad del proceso sedimentario entre ellas.




Interpretacion genética de las unidades.- Establecida la trama

de las unidades litoestratigraficas se aplica el principio del
uniformismo, para llegar a conocer las condiciones
sedimentarias reinantes desde el inicio del deposito de los
materiales mas antiguos hasta la sedimentacion de los mas
modernos, del area estudiada.

| evantamiento de secciones estratigraficas.- Consiste en la

ordenacion temporal de todas las unidades litoestratigraficas
presentes en un area concreta, desde la mas antigua hasta la mas
moderna, estableciendo la denominada seccion estratigrafica
local.

Correlacion.- Una vez establecidas las secciones estratigraficas

de diferentes areas se establece la equivalencia de los diferentes
estratos y, por el contenido fosil o por propiedades fisicas de
determinados niveles se dibujan isocronas en las distintas
secciones. A esto se le llama correlacion temporal o
simplemente correlacion.



Introduccion de la coordenada tiempo.- Se pretende disponer
del mayor numero de datos posibles para fijar la edad de los
materiales, a partir de los datos bioestratigraficos, y en la
medida de lo posible de datos radiomeétricos y
magnetoestratigraficos. Con ello se delimitan las unidades
bioestratigraficas, cronoestratigraficas, y a veces, ademas, las
magnetoestratigraficas.

Andlisis de cuencas.- Es el objetivo final (a veces ideal) de
cualquier trabajo estratigrafico. Pretende conocer por una parte
la geometria y génesis de cada cuenca sedimentaria y por otra
parte la localizacion espacial y temporal de cada una de las
unidades estratigraficas que se pueden diferenciar en los
materiales estratificados depositados en ella. Los datos del
analisis de cuencas constituyen la fuente de informacion en la
que se nutre la Geologia Historica.




PRINCIPIOS FUNDAMENTALES

-Principio de la horizontalidad original
-Principio de la superposicion (Steno)
-Principio del uniformismo o actualismo (Lyell)

-Principio de la sucesion faunistica o de la correlacion
(Smith, Cuvier)

-Principio de la simultaneidad de eventos



PRINCIPIOS FUNDAMENTALES

Principio de la horizontalidad original y continuidad lateral de los
estratos.- (Steno). Los estratos en el momento de su deposito
son horizontales y paralelos a la superficie de deposito
(horizontalidad original) y que quedan delimitados por dos
planos que muestran continuidad lateral.

Principio de la superposicion.- (Steno y Lehmann) En una sucesion
de estratos los mas bajos son los mas antiguos y los mas altos
los mas modernos. El principio es basico para la ordenacion
temporal de los estratos (0 conjuntos de estratos)
subhorizontales y se puede aplicar a los materiales estratificados
en los que la deformacion tectonica posterior a su depésito no
Impligue la inversion de estratos.




Principio del uniformismo o actualismo.- (Hutton y Lyell).Los
procesos que han tenido lugar a lo largo de la historia de la
Tierra han sido uniformes (uniformismo) y semejantes a los
actuales (actualismo). Los procesos no son totalmente
uniformes, sino que han cambiado en el ritmo e intensidad, y
ademas en ellos hay un factor no repetible como son los
organismos que han ido cambiando de manera lineal (no ciclica)
de acuerdo con las pautas establecidas en la teoria de la
evolucion.

Principio de la sucesion faunistica o de la correlacion.- (Smith y
Cuvier). Durante cada intervalo de tiempo de la historia
geoldgica (representado por un conjunto de estratos o por
formaciones), los organismos que vivieron y, que por tanto
pudieron fosilizar, fueron diferentes y no repetibles.




Principio de la simultaneidad de eventos .- Se basa en la
doctrina del "catastrofismo actualista™ (Hsu, 1983; Vera, 1990)
0 "nuevo uniformismo™ (Berggren y Van Couvering, 1984;
Ager, 1993). Consiste en aceptar que en la naturaleza ocurrieron
en tiempos pasados fenomenos normales como los que vemos
en la actualidad pero ademas otros raros y eventuales (eventos)
que mayoritariamente coinciden con las grandes catastrofes.
Estos eventos (p. ej. cambios climaticos, cambios del nivel del
mar, cambios en el campo magnético terrestre, grandes
terremotos, explosiones de volcanes, etc.) pueden quedar
reflejados en los estratos de muy diferentes localidades y
constituyen un excelente criterio de correlacion, a veces a escala
mundial.

Ley de Walther .- Aquellas facies que aparecen superpuestas

normalmente representan ambientes que han cohexistido
lateralmente
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S Diferentes depositos de un mismo ambiente se
forman unos juntos a otros en el espacio, aungque en seccion vertical los
vemos apilados uno encima del otro. Al igual que con los biotopos, es
una declaracion basica de gran alcance gque solo pueden superponerse a
través de un contacto normal aguellos ambientes y facies que pueden
ser observadas yaciendo una al lado de la otra en la actualidad.



ESTRATO: definicion y significado

difusa

Estrato (steno): capa de roca o
sedimento delimitado por superficies
horizontales con continuidad lateral
y que equivale a una unidad de

tiempo de deposito.

-— neta

— difusa

— neta

— plano (sin irregularidades)

— con estructuras de corrientes

— con pistas de organismos

— con estructuras de carga

— ondulada

Estrato (Campbell, 1967): un nivel
de roca o sedimento distinguible y
separado de los supra e infrayacentes
por superficies de estratificacion.

— irregular

— bioturbada

— nodulosa

TIPOS DE SUPERFICIES DE ESTRATIFICACION



« Basada en su homogeneidad fisica-geométrica (Campbell,
1967): estrato es un nivel de roca o sedimento que es mas
0 menos distinguible en forma visual o fisica y que esta
separado de los niveles superior e inferior por superficies
denominadas superficies de estratificacion.

Basada en su homogeneidad genética (Otto, 1936): estrato
es una unidad de sedimentacion que se ha depositado bajo
condiciones fisicas esencialmente constantes.

Basada en su individualidad propia (McKee y Weir,
1953): estrato es un nivel de litologia homogénea o
gradacional (es decir, gue cambia gradualmente)
depositado de forma paralela a la inclinacion original de la
formacion y que esta separado de los estratos adyacentes
por superficies de erosion, no sedimentacion, o cambio
brusco en el caracter.



« Basada en su morfologia (0, por derivacion del termino
Inglés, su geometria): estrato es una masa de roca
sedimentaria, de gran extension lateral, limitada por dos
superficies -generalmente paralelas- llamadas superficies o
planos de estratificacion

Basada en un criterio de "'contemporaneidad" hay autores
que, sin definir explicitamente el estrato, lo consideran
como el cuerpo sedimentario formado por materiales que
llegan y se depositan simultdneamente.

Es decir, no hay una definicion de estrato Unica y aceptada
universalmente.



Un estrato es:

-una unidad litologica,

-distinguible en forma visual o fisica (mediante
Instrumentos),

-de caracter homogéneo o gue cambia gradualmente,
-de origen sedimentario,

-depositada bajo condiciones constantes,

-separada de los estratos adyacentes por superficies de
estratificacion producidas por interrupcion de la
sedimentacion, erosion, o cambio brusco del caracter,
-en ocasiones, subdivisible en laminas.



ESTRATO
(LAMINA)

El concepto de estrato tiene en cuenta
muchas propiedades de las rocas
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GEOMETRIA DE LOS ESTRATOS
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Figura 2.3.- Tipos mas simples de geometrias de estratos de acuerdo con su conti-
nuidad, forma de las superficies de estratificacién y variacion lateral de espe-
sor.



Diseno de agrupamiento de estratos

:

Yo Aleatoria Estratocreciente Estratodecreciente

(o negativa) (o positiva)

Homogénea 2<b a>b,

T

—

En haces

Ritmica

Figura 2.4.- Tipos de asociaciones de estratos de acuerdo con la distribucion de
los espesores y de las litologias presentes (explicacién en el texto). Los térmi-
nos a, b y ¢ corresponden a tres tipos litoldgicos, en los que a seria el término

de mayor tamafio de grano (en rocas detriticas) o de mayor energia (en rocas
carbonatadas).



Controles en la sedimentacion:

1) Tasa de sedimentacion (clima, litologias del area fuente,
capacidad de transporte, ambientes de sedimentacion, etc)

2) Espacio de acomodacion (eustatismo, nivel de base,
Su bSidenCia, 7 7 Aportes globaies

(175 x 10% t/a)

compactacion)

Elevacién
continental

nivel del mar & EUSTATISMO

Acomodacién

Levantamiento tectdénico

SUBSIDENCIA



Transgresion: movimiento
horizontal tierra adentro de la
linea de costa o avance del mar
sobre areas continentales

Regresion: movimiento horizontal mar adentro de la linea de costa o
avance de las areas emergidas sobre el mar

Retrogradacion: dispositivo de crecimiento gradual de los cuerpos
sedimentarios hacia el exterior de la cuenca (ej. hacia la costa)

Progradacion: dispositivo de crecimiento gradual de los cuerpos
sedimentarios hacia el interior de la cuenca (ej. hacia el mar)

Agradacion: superposicion vertical de capas sedimentarias



RETROGRADACION AGRADACION PROGRADACION
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Cambios eustaticos vs cambios relativos del nivel del mar

Regresion con
ascenso eustatico

Regresion con
descenso eustatico

Agradacién de las llanuras costera y fluvial

0 l Q Migracién de la

linea de costas 2

Regresién normal
con subida relativa
del nivel del mar

Regresion normal
con nivel del mar

m» Migracién de 1a

i costas
constante iinea de
Erosién i
subaérea linea de costas en
5 intervalos de nivel! alto linea de costas en |

B® \igracion de la

linea de costas

Regresion forzada Erosién submarina
con bajada relativa
del nivel del mar

Figura 20.6.- Grifico en el que se muestran la diferencia entre las regresiones

normales y las regresiones forzadas, elaborado a partir de una figura de
Posamentier ef al. (1992).




