


PSEFITAS

COMPONENTES
v Clastos
v’ Matriz
v Cemento
v Poros
DEFINICION

Folk (1954) y Folk et al (1970) : valor limite clastos tamafio grava 30%.
Willman (1942) y Greensmith (1979) : valor limite clastos tamafio grava 25%.

Friedman y Sanders (1978) y Williams et al. (1982): valor limite clastos tamafio
grava 50%.



Psefitas: rocas sedimentarias epiclasticas compuestas
por una significativa (>30%) porcion de
clastos mayores de 2 milimetros
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Figura 3.1: Dos esquemas de clasificacién textural para sedimentos epiclasticos: a. clasificacion propuesta por Folk et al.
(1970), obsérvese que un valor de 30% de clastos mayores a 2 mm es fijjado como piso para las psefitas. Referencias: G,
grava; g, gravosa; A, arena; a, arenosa; F, fango; f, fangosa. b. Propuesta de Greensmith (1979) que como la de Willman
(1942) establece un piso minimo de 25% para las gravas.




PSEFITAS

TIPOS DE COMPONENTES CLASTICOS:
» EXTRAFORMACIONALES
» INTRAFORMACIONALES

ESQUEMAS DE CLASIFICACION

» CONGLOMERADOS EXTRAFORMACIONALES: Pettijohn (1949), Boggs
(1992), Limarino et al. (1997)

> CONGLOMERADOS INTRAFORMACIONALES: Spalletti y Mazzoni (1975)
> HIBRIDOS






Clastos intraformacionales

Un posible origen ..




PSEFITAS

CLASIFICACION DE PSEFITAS INTRAFORMACIONALES (de Spalletti y
Mazzoni, 1975)

Parametros:
1. Mecanismo de formacion de intraclastos (erosion, desecacion)
2. Naturaleza (epiclastica, piroclastica, carbonatica)

3. Relacion entre composicion del clasto y la matriz (textural y
mineralogica)



A. AGLOMERADOS Y BRECHAS AUTOCLASTICAS

A.1l. Conglomerados y brechas con fenoclastos | Por desecacion de sedimentos
peliticos y piroclasticos en matriz arenosa. epi o piroclasticos

A.2. Conglomerados y brechas con fenoclastos | Por desecacion de fangos
calcareos 0 margosos en matriz calcarenitica. carbonaticos

B. CONGLOMERADOS Y BRECHAS ALOCLASTICAS

B.1. Conglomerados y brechas con clastos que Arrecifes
derivan de sedimentitas recientemente formadas
(calcareas)

B.2. Conglomerados y brechas con clastos que 1. Heteroconglomerados
derivan de sedimentos recientemente formados | 2. Homeoconglomerados

B. CONGLOMERADOS Y BRECHAS PSEUDOINTRAFORMACIONALES




CLASIFICACION DE CONGLOMERADOS

CONGLOMERADOS EPICLASTICOS

EXTRAFORMACIONALES

A. Ortoconglomerados (matriz arenosa)
A.l. Conglomerados ortocuarciticos
(oligomicticos).
A.2. Conglomerados
(polimicticos).

petromicticos

B. PARACONGLOMERADOS (fangolitas
conglomerédicas)

B.1. Tilloide

B.2. Tillita

CONGLOMERADOS EPICLASTICOS
INTRAFORMACIONALES

Conglomerados intraformacionales

[ TIPO DE [ COMPOSICION | PROCEDENCIA

PSEFITA DE LOS FENO-

CLASTOS .
Granoglomera- | Graniticos (s.I.), | Cortical
do migma-titicos,
neisicos
Filglomerado %fzarras, filitas, | Cortical
esquistos Supracortical
Volcglomerado | Volcanitas y “Supracortical
~ iroclastitas

[ Sedglomerado Jécdimcmitas Supracortical
Cuarzoglomera | Cuarcitas, fanitas, | Variable

do cuarzo

CONGLOMERADOS PIROCLASTICOS

Conglomerados y brechas volcénicas




CLASIFICACION DE CONGLOMERADOS: EL
MODELO DE BOGGS (1992)

i CLQAGSTOS TIPO DE FABRICA

ESTABLES CLASTO- MATRIZ-

SOPORTADA SOPORTADA
Mayor a Conglomerado Diamictita
90% cuarzoso cuarzosa
Menor a Conglomerado Diamictita

90% petromictico petromictica

Clastos granobldsticos y hornféisicos
b CONGLOMERADO O DIAMICTITA DE CUARCITA,
CALIZA CRISTALINA, HORNFELS, ETC.
50% 50%
CONGLOMERADO CONGLOMERADO O DIAMICTITA
O DIAMICTITA GNEISICO DE ESQUISTO, FILITA, PIZARRA, ETC.

Clastos gnéisicos M Clastos esquistosos

M = CLASTOS METAMORFICOS

CONGLOMERADD | =CLASTOS IGNEOS
C DIAMICTITA DE

CLASTOS METAMORFICCS

S =CLASTOS SEDIMENTARIOS

Clastos igneos plutdnicos
CONGLOMERADO

O DIAMICTITA GRANITIC
DIORITICO, GABROICO

CONGLOMERADO O DIAMICTITA
DE CALIZA, DOLOMITA

COMNGLOMERADL
O DIAMICTITA D2
CLASTOS BNECS

CONGLOMERADD
O DIWMICTITA OE
CLASTOS SEDMENTARLS

50% 50%

I 50% S

CONGLOMERADO
O DIAMICTITA DE CHERT

CONGLOMERADO
O DIAMICTITA
RIOLITICO, DACITICO

CONGLOMERADO O DIAMICTITA
DE ARENISCA, LUTITA, ETC.

Clasto volcanicos 50% Clastos volcanicos
féisicos intermedios y maficos

CONGLOMERADO O DIAMICTITA
ANDESITICO , BASALTICO

Clastos de chert 50% Clastos silicoclasticos



CLASIFICACION DE CONGLOMERADOS: EL
MODELO DE LIMARINO ET AL (1996)

ORTOCONGLOMERADOS
(matriz arenosa)

PARACONGLOMERADOS
(matriz fangosa)

CLASTO SOPORTADOS

MATRIZ SOPORTADOS

1: OLIGOMICTICO
4: POLIMICTICO

2: SUBARCOSICO
5: ARCOSICO

3: SUBLITICO
6: LITICO



ORTOCONGLOMERADOS
(matriz arenosa)

PARACONGLOMERADOS
(matriz fangosa)

CLASTO SOPORTADOS

MATRIZ SOPORTADOS

MODELO CONCEPTUAL
DE LA CLASIFICACION

1: OLIGOMICTICO
4: POLIMICTICO

2: SUBARCOSICO
5: ARCOSICO

5 SUBLITICO PROCEDENCIA

6: LITICO

MECANISMO DE
DEPOSITACION

)

DENSIDAD DE LAS
CORRIENTES



Pueden contener fosiles:
a) Como clastos: troncos, conchillas, huesos

b) En la matriz: hojas, microfosiles (raro)

Proporcionan informacion:

a) Paleoambiental
b) Composicion areas procedencia
c) Paleocorrientes y paleopendientes



Metodologia de trabajo: por su escala mayormente en el campo

a) Geometria de cuerpos: mantiforme, lenticular, en forma de cufa
b) Composicion y textura: descripcion y conteo de clastos
¢) Estructuras sedimentarias: masivos, gradados, imbricacion,
Ss entrecruzada, ss horizontal
d) Matriz y cemento: muestras para cortes

Ambientes sedimentarios: Aungue son ubicuos
a) NO son frecuentes en depdsitos: eolicos, lacustres/marino profundo

b) SI son comunes en depositos de: abanicos aluviales, ambiente glaciario
y muchos sistemas fluviales



Tipos de psefitas particulares
a) Diamictitas: termino NO genético
b) Tillitas: diamictita depositada directamente por el glaciar
c) Aglomerados: psefitas muy gruesas con clastos > 256 mm

d) Coquinas (lumaguelas): psefitas compuestas por bioclastos
(generalmente conchillas)



COMPONENTES BASICOS DE ARENISCAS

> CLASTOS Clastos
> MATRIZ Matriz ) (detritico)
(detritica)
» CEMENTO N ‘Poro
Cemento

Cual es el mejor parametro para su clasificacion ?
Cual es laimportancia del tamano de grano ?

Puede ser el color empleado como un criterio de
clasificacion?



COMPONENTES BASICOS DE ARENISCAS:
CLASTOS

» Intra vrs. Extraformacionales
» Superestables, estables, inestables.
» Abundancia:

» Comunes: cuarzo, feldespato y fragmentos
liticos

» Accesorios: Micas, anfiboles, piroxenos,
minerales pesados.



COMPONENTES BASICOS DE ARENISCAS:
MATRIZ

» Significado geologico de la matriz

» El problema de la pseudomatriz

» Clasificacion:
» Protomatriz (depositacional)
» Ortomatriz (transformada diagenéticamente)
» Epimatriz (alteracion)

» Pseudomatriz, (deformacion)



COMPONENTES BASICOS DE ARENISCAS:
MATRIZ

» Cual es el limite granulométrico que separa clastos y
maitriz —_— P




COMPONENTES BASICOS DE ARENISCAS:

MATRIZ

» Cual es el limite granulométrico de separa clastos y

matriz

AUTORES

TAMANO

GRANULOMETRIA MAXIMA DE LA
MATRIZ

Mizutani, 1957
Pettijohn, 1949
Pettijohn et al., 1987
Friend et al., 1963
Gilbert, 1954
Mayer, 1969

Mc Bride, 1963
Okada, 1971
Boggs, 1992
Dott, 1964

Folk, 1968
Hubert, 1966
Folk, et al., 1970
Briggs, 1953

15,6 micrones
20,0 micrones
20,0 micrones
20,0 micrones
20,0 micrones
20,0 micrones
20,0 micrones
20,0 micrones
30,0 micrones
30,0 micrones
30,0 micrones
30,0 micrones
30,0 micrones
53,0 micrones

limo fino
limo mediano
limo mediano
limo mediano
limo mediano
limo mediano
limo mediano
limo mediano
limo grueso
limo grueso
limo grueso
limo grueso
limo grueso
limo grueso




COMPONENTES BASICOS DE ARENISCAS:
MATRIZ

» Que valores usualmente se emplean para diferenciar
areniscas con alto y bajo porcentaje de matriz ?

» La pseudomatriz debe ser considerada en los conteos
como matriz verdadera ?

» Qué hacemos cuando la presencia de pseudomatriz es
evidente pero no puede ser distinguida de la detritica ?



ARENISCAS: LAS PRIMERAS CLASIFICACIONES

» Estas clasificaciones reflejan el
“problema de la matriz”

» Es lo mismo una grauvaca en el
concepto de Krynine (1948) que
en el de Pettijohn (1949)

» Que significado tienen el vertice
derecho en las clasificaciones
presentadas.

CUARZO, CHERT

ORTOCUARCITA

KRYNINE, 1948

FELDESPATO, CAOLIN MICA, CLORITA

(como frag. Iiticos o pasta)

CUARZO, CHERT

CUARCITA

FELDESPATICA CUARCITA

PETTIJOHN, 1949

SUBGRAUVACA

FELDESPATO ARCILLA
(Sericita, Clorita)



ARENISCAS: LA CLASIF

ICACION DE DOTT (1964)

a

ARENITAS
CUARZOSAS

WACKES

—" CUARZOSOS

v
\ / FELDESPATICOS

ARENITAS
FELDESFPATICAS

\  ARENITAS
‘. LITICAS

ARENITAS |

\ WACKES
\LITICOS




_PELITAS

SUBLITOARENITAS

FELJESPATICAS|

LITICAS

ARENITAS
LITICAS
rcos = &

4%/@@110 hijo

(para arenilas liticas)

ARENITAS
ARCOSICAS

8 (sedimantarios)

M fmetamérficos}

ARENISCAS: LAS MODIFICACIONES DE
PETTIJOHN (1972, 1987)



ARENISCAS: LAS MODIFICACIONES DE
PETTIJOHN

» Cambia al 15% el porcentaje de matriz para
diferenciar areniscas “limpias”y “sucias”.

» Agrega nuevos campos en el triangulo de las
arenitas.

» Reincorpora el término arcosa.

» Propone un triangulo “hijo”para ser utilizado en el
caso de las arenitas liticas.



ARENISCAS: LA CLASIFICACION DE GILBERT
(1982)

Arenisca fangosa
o
wacke

Arenita




ARENISCAS: LA CLASIFICACION DE FOLK (1970)
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ARENISCAS: UNA SINTESIS DE LAS
CLASIFICACIONES

» Existe alguna diferencia conceptual entre las
clasificaciones de Folk y Pettijohn ?

» En que casos es conveniente utilizar cada una ?

» Que relaciones existen entre las clasificaciones de
areniscas y conglomerados ?



CEMENTOS EN ARENISCAS

»Silice: Micro y macrocuarzo, crecimiento secundario,
calcedonia, opalo

»Feldespatos: crecimiento secundario, mosaico
»Arcillas: tipo rim y oclusion

»Ceolitas: mosaico

»Yeso-anhidrita: mosaico

»Carbonatos: mosaico, poikilotopico

»>Oxidos de hierro: tipo rim y parches

»Otros: halita, baritina, fosfatos



EL PROBLEMA DE LA CLASIFICACION DE LAS
ARENISCAS HIBRIDAS

» Qué es una arenisca hibrida ?

» Cual es su diferencia con una arenisca
Intraformacional ?

» Cuales sus componentes basicos ?

» Pueden aplicarse los mismos esquemas de
clasificacion que para areniscas “normales”.



EL PROBLEMA DE LA CLASIFICACION DE LAS

ARENISCAS HIBRIDAS

Esquema de Zuffa (1980):
componentes basicos

Cédigo Componentes Ejemplos
NCE No carbondticos Cuarzo
extracuencales Feldespato
Liticos
Minerales
pesados
CE Carbonaticos Calizas
extracuencales Dolomf{as
NCI No carbonéticos Glauconita
intracuencales Yeso
Fosfatos
CI Carbonéticos Intraclastos
intracuencales Oolitas
Fosiles
\ Volcénicos extrae | Liticos de
intracuencales vulcanitas
Ie Carbonéticos extra | Clastos
e intracuencales calcdreos




EL PROBLEMA DE LA CLASIFICACION DE LAS
ARENISCAS HIBRIDAS: ESQUEMA DE ZUFFA (1980)

EXTRAARENITA  (arenisca)

NCE | No CARBONATICA

(HA)
ARENITA HIBRIDA

(arenisca miscelanea
- PETTIJOHN, 1975)

INTRAARENITA | NCI INTRAARENITA
CARBONATICA NO CARBONATICA
(calcarenita - FOLK, 1959)

CE | EXTRAARENITA  (cqiglitita - FOLK, 1959)

CARBONATICA
N
arenita cuarzosa
\rcosa < > 6 >
grauvaca
00 etc. NG C
bio | arenita
pel calclitita
- Cl ce/ IFERENCIACION DE CAMPO
NCE NCE
caliza
A glauconarenita |clastica
fosfatoarenita arenisca
yesoarenita
etc.
CE NC NCI
Ci

CE



COMPOSICION QUIMICA DE LAS ARENISCAS: LA
CLASIFICACION DE PETTIJOHN ET AL (1972)
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COMPOSICION QUIMICA DE LAS ARENISCAS: LA
CLASIFICACION DE HERRON (1988)

o

-
1

Tres parametros de clasificacion:
1. Relacion SiO2/Al203
2. Relacion Fe203/K20

log (Fe,O, / K,0O)

(=]
i

0 o5 1 15 2
log (Si0,/ Al,0,)

3. Contenido de Ca
Ca<4% arenisca no calcarea
Ca= 4-15% arenisca calcarea

Ca>15% arenisca carbonatica



COMPOSICION QUIMICA DE LAS ARENISCAS: LA
CLASIFICACION DE PETTIJOHN ET AL (1972)

Indice para separar 0
: -~ X 4] Luita Arenisca
arenitas liticas de ~ M G fermuginosa
arcosas > S
) o /Lito- [ Sublto-
L L utita rg‘f arenital  arenita
o 0- N Arenita
2 / cuarzosa
Arcosa | Subarcosa
'1 | | § I
. . 0 0.5 1 1,5 2 25
Indice quimico de :
log (SiO,/ ALO,)

madurez mineralégica ==



COMPOSICION QUIMICA DE LAS ARENISCAS:

PROCEDENCIA Herron  Pettijohn et al.
Benchmark Sandstones (33)
Clasificacion correcta i 29 24
Clasificacion incorrecta 4 7
Fuera de escala 0 2

Oftras areniscas (15)

Clasificacién correcta 12 6
Clasificacion incorrecta 2 6
Fuera de escala : 1 3

Kern Co. Arkoses (38)
Clasificacion correcta 11
Clasificacion incorrecta 7 38
Fuera de escala 0

Pelitas. lutitas, etc. (34)

Clasificacion correcta 33 0
Clasificacion incorrecta 1 0

Fuera de escala 0 7
TOTAL

Clasificacion correcta 72 (84%) 30 (35%)
Clasificacion incorrecta 13(15%) 51 (59%)

| Fuera de escala 1( 1%) 5 (6%)
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COMPOSICION QUIMICA DE LOS PRINCIPALES

TIPOS DE ARENISCAS:

SiOp Al,O3 Si0y/Al»0O3 FeyO3 FeO Fe503/FeO

Arenitas En general Valores Por lo comin | Valores bajos | Valores Muy variable
cuarzosas mayor a bajos, por lo | mayor a 40 con frecuencia | bajos por lo comtin

90%, en general menores al 1% | general- mayor a |

algunos menores al mente

casos 4% menor al

superior al 0,4%

99%
Arcosas y Moda entre 5% a 14% Por lo comin | Desde 0,5% General- Por lo
subarcosas 75% y 89%, algunas menor a 20 hasta 2% (2) mente general

algunas hasta | pueden estar inferior a mayor a |

93% empobreci- 0,5% (2)

(principal- das con

mente valores del

subarcosas orden del 3%

@)

NayO K»O NayO/K,0 CaO + MgO Fe703/K,0

Arenitas Muy escaso Muy escaso Muy variable Muy variable puede | Muy variable
cuarzosas generalmente generalmente incrementarse con

menor a 0,2 % menor a 0,2 % cementos

carbonéticos
Arcosas y Por lo comiin Por lo comin Generalmente | Desde trazas hasta Generalmente
subarcosas menor a 3% (3) menor a 4,5% Na20<K2O 7% menor a |
3)




COMPOSICION QUIMICA DE LOS PRINCIPALES
TIPOS DE ARENISCAS:

Si0y AlHO3 Si0y/Al,03 Fe,03 FeO Fe503/FeO
Arenitas liticas | Sumamente Ded% a 10% | Muy variéble Entre 03% y Trazas a 1% | Por lo comiin
variable 3,8% mayor a | (2) -
(desde 55% a
85%
Wackes Entre 62% y Entre 10% y General- Desde 0,3% Desde 2% Por lo
75% 17% mente menor | hasta 2,5% hasta 5% comiin
ail menor a |
NayO K5O Na,O/K,0 CaO + MgO Fe»03/K50
Arenitas liticas | Generalmente Desde 0,9% a Muy variable Desde 1% a 12% (1) | Frecuentemente
varfa desde 1,5% (3) dependiendo mayor a |
0,2% a 2,5% del tipo de
3) lfticos
Wackes Comprendido Desde 1,3% a General- Desde 1% a 12% (1) | Variable (con
entre 1,5% y 2,5% (3) mente mayor mayor frecuencia
4,5% (3) al mayor a 1)




PRINCIPALES TIPOS DE ARENISCAS:

>

Aporte
intracuencal

Transporte
+ Veloc. sepultam. -




PRINCIPALES TIPOS DE ARENISCAS:

Tipo de arenisca Composicioén Procedencia
(1) Arenitas litico- Relativamente bajos Muy variable, incluso pueden
feldespaticas contenidos de Q y variable |indicar areas muitiples
relacion F/L :

(2) Arcosas

Relativamente bajos a
moderados contenidos de
Q, F>LyFk>Plg

Macizos graniticos y metamorficos
de bajo grado |

(3) Arcosas
plagioclasicas

Relativamente bajos a
moderados contenidos de
Q, F>LyFk<Plg

Areas volcanicas de composicion
mesosilicica y basica

| (4) Arenitas liticas
sedimentarias o
metamorficas

Relativamente bajos a
moderados contenidos de
Q y bajos porcentajes de
Lv

Cadenas plegadas, localmente
plataformas continentales

(5) Arenitas liticas :

Relativamente bajos a

Areas volcanicas de composicion

intracuencal que al menos
conforma el 25% de la roca

volcanicas moderados contenidos de |acida -
Q y altos porcentajes de Lv »
(6) Arenitas Altos a muy altos Todas las areas de proveniencia
cuarzosas contenidos de cuarzo, con suficiente transporte
variable relacién F/L
(7) Arenitas hibridas | Introduccién de material Aporte intracuencal, a menudo

indican condiciones particulares
(p.e. climaticas, de subsidencia,
etc.)




ARENITAS CUARZOSAS:




ARENITAS CUARZOSAS:

> Cual es el origen del extremadamente alto
porcentaje de cuarzo ? Procedencia vrs. Madurez.

» Por gué presentan tendencia a concentrarse en
determinados intervalos estratigraficos.

> Tipos de cementos siliceo.



ARENITAS CUARZOSAS:

Crecimiento
secundario




ARENITAS CUARZOSAS




ARENITAS FELDESPATICAS:




ARENITAS FELDESPATICAS:

> Existen dos tipos genéticamente diferentes: a.
potasicas, b. Plagioclasicas.

»Cual es el origen de la alta proporcion de
feldespatos ?.

» Tipos de cementos feldespaticos.



ARENITAS FELDESPATICAS:




ARENITAS LITICAS: Volcanicas
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ARENITAS LITICAS: Metamorficas-sedimentarias




ARENITAS LITICAS: Metamorficas-sedimentarias




ARENITAS LITICAS:

> Existen dos tipos genéticamente diferentes: a.
Metamorficas-sedimentarias, b. Volcanicas.

»Que significan cada uno de los dos tipos
geneéticos.

» El problema de los principales tipos de
cementos (ceolitas, arcillas, etc).



ARENITAS LITICAS:




ARENITAS LITICAS-FELDEPATICAS:




FABRICAY TEXTURA:

FABRICA: Las relaciones espaciales que guardan entre
si los componentes que conforman unaroca
sedimentaria o un agregado inconsolidado de particulas.

v Dispocicion de los clastos en el espacio: orientacion -
homogeneidad

v Tipos de contactos entre clastos: clasto — matriz
sostén etc.

TEXTURA: puede usarse en sentido amplio (tamafno de
grano, seleccion, tipos de contactos, etc.) o restringido
(granulomeétrico)



FABRICAY TEXTURA:

FABRICA TIPOS' DE FABRICAS

Empaquetamiento - Abierta
- Cerrada

- Isétropa

DEPOSITACIONALES Orientacion de clastos - Anisétropa unimodal

- Anisétropa bimodal

] - Homogénea

Homogeneidad de la - Heterogénea tangencial
fabrica * - Heterogénea planar

- Heterogénea gradacional

- Flotantes

. - Tangenciales

De compactacion - Rectas

- Concavo-convexas
- Suturadas
POSTDEPOSITACIONALES

- Corrasion de granos
- Disolucién

- Reemplazo

- Otras

De alteracion quimica




