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Análisis granulométricos de sedimentos y rocas sedimentarias

Caracterizar a un sedimento a partir de la 

DISTRIBUCIÓN DE TAMAÑOS DE GRANOS

de las partículas que lo componen

Areniscas

Arenas, depósito inconsolidado

Escalas granulométricas

1) Estandarizar la terminología sedimentológica

2) Simplificar los análisis estadísticos de los 
sedimentos

Escala de UDDEN-WENTWORTH

Escala phi 
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1/16 mm

2 mm

1/32 mm

Escala de Udden-Wentworth

Escala phi:
transformación logarítmica de la escala Udden-Wentworth

Phi = - log2 (diámetro en mm)

Phi = -log22n phi = -n 

d(mm)    phi
22 4 -2
21 2 -1
20 1 0
1/21 0,5 1
1/22 0,25 2

22 4
21,5 2,83
21 2

Raíz cuadrada Raíz cuarta

22 4
21,75 3,36
21,5 2,83
21 2

ESCALA PHI: -3    -2    -1    0    1      2       3       4     
ESCALA en mm: 8     4      2    1   1/2   1/4   1/8    1/16 
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MÉTODOS PARA LA DETERMINACIÓN DEL 
TAMAÑO DE LAS PARTÍCULAS

SEDÍGRAFO

rocas y depósitos
muy consolidados

Phi

Se usan las medidas de los ejes
El promedio de los tres ejes se usa 

para caracterizar la granulometría y la 

forma de las gravas

MEDICIÓN DE GRAVAS

MAYOR (L)

INTERMEDIO (I)

MENOR (S)

El eje mayor L une los dos puntos más distantes del clasto.

El eje intermedio I es aquel que siendo perpendicular a L une los dos puntos 

más lejanos del clasto. L e I definen el plano de máxima proyección.

El eje menor S es el que es perpendicular al plano de máxima proyección y 

une los dos puntos más lejanos del clasto
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En base a la relación entre estos ejes (mayor L, intermedio I 

y menor S), Zingg (1935) distingue 4 clases de forma: 

Forma 

L

I
S

Esfericidad: Grado en que la forma de un clasto se asemeja a una esfera 

Redondeamiento: Medida de la agudeza de los vértices y aristas que presenta 
un clasto

La forma, esfericidad y redondeamiento de los clastos dependen de varios 
factores: naturaleza de la roca madre (mineralogía, estructuras, etc.), grado 
de meteorización, abrasión durante el transporte y procesos diagenéticos.

Preparación de la muestra:

 Cuarteo

 Desagregación Mecánica

 Desagregación Química
a) Eliminación de materia orgánica (con peróxido de hidrógeno)

b) Eliminación de carbonatos (con ácido clorhídrico)

c) Eliminación de óxidos e hidróxidos de hierro (con ácido oxálico)

d) Eliminación de sales solubles (con agua destilada, al regular el pH)

 Secado y pesado de la muestra

TAMIZADO y PIPETEO
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mm phi Peso neto

2 -1,00 0,324

1,680 -0,75 3,235

1,416 -0,50 4,895

1,190 -0,25 4,814

1 0,00 4,220

0,840 0,25 2,156

TAMIZADO

PIPETEO

tiempos de
extracción

Ley de 
Stokes
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Sedígrafo o contador de partículas laser

arenas, limos y arcillas

El software del contador de partículas calcula la distribución de tamaño de 
granos según el patrón de dispersión de la luz, como un porcentaje en 
volumen de los rangos de tamaños, asumiendo que las partículas de 
sedimento tienen una geometría esférica

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE DEPÓSITOS LITIFICADOS

Método de Friedman:

Ecuaciones de conversión propuestas por Harrell y 
Eriksson (1979):

Medición del eje mayor del 
clasto ubicado en el cruce de 
hilos del microscopio

X* (media corregida) = 0,934 . X (media en sección delgada) + 0,376
* (selección corregida) = 0,880 .  (selección en sección delgada) + 0,122
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Tamiz
micrones

Tamiz
phi

Peso 
bruto

Peso del 
vaso

Peso neto f (%) % 
Acumulado

Punto medio del 
intervalo (mi)

f.mi

2000 -1,00 PB PV PB-PV x =x -1,13

1680 -0,75 x1 x+x1 -0,88

1416 -0,50 x2 x+x1+x2 -0,63

1190 -0,25 -0,38

1000 0,00 -0,13

840 0,25 0,13

xn 100

Ʃ(PB-PV) 100 Ʃ(f.mi)

Que hacemos con los datos?

Representaciones gráficas:

histogramas, curvas de frecuencia

curvas acumulativas

Parámetros granulométricos

Frecuencia
Frecuencia
acumulada

media

Poblaciones unimodales

Histogramas

Poblaciones unimodales

Poblaciones bimodales

15

16



5/9/2019

9

Curvas de frecuencia

Distribución gaussiana

Curvas acumulativas

escala aritmética escala logarítmica
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ANÁLISIS ESTADÍSTICO 

• Histograma

• Curva de frecuencia

• Curva acumulativa (escala aritmética, logarítmica)

 Representaciones gráficas

 Parámetros estadísticos

• Tendencia Central o Promedios

• Dispersión o Selección (Sorting)

• Asimetría (Skewness)

• Agudeza (Kurtosis)

Media (Mean)

Mediana (Median)

Moda (Mode)

tamaño del sedimento

distribución 
de tamaños

Media

Moda

valor promedio

intervalo más representado
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mediana divide a la muestra en dos 
poblaciones iguales
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Parámetros estadísticos

grado de uniformidad de la 
distribución de tamaños del 
sedimento

predominio de una población 
respecto a otra

comparación entre la 
dispersión de la parte central y 
la dispersión de los extremos 
de la curva de frecuencia

pobremente seleccionado

bien seleccionado

asimetría positiva o fina

asimetría negativa 
o gruesa

simétrica

bimodal
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Gráficos de dispersión

Friedman (1979)

valle del río 
Guandacol
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Depósitos de interacción eólica-fluvial
Valle del río Guandacol, La Rioja

Tripaldi, A. y Limarino, C.O., 2008. Ambientes de interacción 
eólica-fluvial en valles intermontanos: ejemplos actuales y 
antiguos. Latin American Journal of Sedimentology and Basin
Analysis 15 (1): 43–66.

Período de lluvias (verano)

Período seco

Valle del río 
Guandacol
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Alonso, M.S., Ciccioli, P.L., Kalesnik, F., Leal, P.R., Leiva, 
L., López, R., Marcomini, S., Pessagno, R., Segesso, F., 
Tripaldi, A., Valle, J., 2012. Línea de base preliminar del 
sistema de islas del frente de avance de la 1ª sección del 
delta bonaerense (Tigre). Proyecto UBANEX 2010 

Línea de base preliminar del 
sistema de islas del frente de 
avance de la 1ª sección del 
delta bonaerense (Tigre). 
Proyecto UBANEX 2010
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Curvas acumulativas

Escala aritmética
Udden-Wentworth en mm

Escala logarítmica
Udden-Wentworth en phi

Percentiles
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Las características texturales de los depósitos sedimentarios  
PERMITEN hacer inferencias sobre el tipo de mecanismo de 
transporte, las condiciones del medio de sedimentación (ej. 

energía del flujo, etc.), de los procesos de transporte, y de cuál 
fue el tipo de sedimento disponible para ser transportado.

Por sí solos los parámetros texturales
NO permiten interpretar el paleoambiente de depositación,

ya que la distribución granulométrica
NO es función exclusiva del ambiente de sedimentación. 

 Procesos de transporte y depositación
 Material disponible para el transporte 
(sediment supply)

De que dependen las 
características texturales?

Modos de transporte del sedimento

Corrientes subácueas

Viento

~
50

-1
00

 c
m

pocos cm
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Folk y Ward (1957)

mm       16        8        1       1/2    1/4       1        1/2      1/4

phi        -4        -2        0         2       4        0         2         4

Montgomery y Buffington (1997) 

Transporte fluvial

Suspensión
(hasta varios 
kilómetros)

Saltación
(hasta 50 cm)

Reptaje (1 cm)

Saltación 
modificada
(~50 cm a 2 m)

20-100 m

loess (limos, limos arenoso)

dunas y óndulas 
(arenas)

Transporte eólico
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Distribución granulométrica de los depósitos eólicos

arenas limos arcillas

Mantos eólicos
(sand sheet)

Dunas
(sand dunes)

Loess

Polvo eólico
(far travelled dust)

Pye y Tsoar (2009)

Depósito glacial (till)

Depósito de dunas costeras De Blott&Pye
(2001) ESPL

De Folk&Ward (1957) JSP
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Ejemplo de aplicación de datos texturales granulométricos

Mehl, A., Tripaldi, A., Zárate, M.A., 
2018. Late Quaternary aeolian and 
fluvial-aeolian interaction deposits
from southwestern Pampas of
Argentina, southern South 
America. Palaeogeography, 
Palaeoclimatology, Palaeoecology
511, 280–297

Clasificación y comparación de depósitos sedimentarios

Mehl et al. (2018) PPP 511: 280-297Media (phi)
% arena 
mediana
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Mehl et al. (2018)

Sección Toay

Mehl et al. (2018)

Sección Utracán 
1
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Mehl et al. (2018)

Sección Utracán 
2

Mehl et al. (2018)

Secciones Quehué
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Alonso, M.S., Ciccioli, P.L., Kalesnik, F., Leal, P.R., Leiva, L., López, R., 
Marcomini, S., Pessagno, R., Segesso, F., Tripaldi, A., Valle, J., 2012. Línea 
de base preliminar del sistema de islas del frente de avance de la 1ª sección 
del delta bonaerense (Tigre). Proyecto UBANEX 2010.

Marcomini, S., Tripaldi, A., Leal, P., López, R., Alonso, M.S., Ciccioli, P., Quesada, 
A., Bunicontro, P., 2018. Morfodinámica y sedimentación de un sector del 
frente deltaico del Paraná entre los años 1933 y 2016, provincia de Buenos 
Aires, Argentina. Revista de la Asociación Geológica Argentina 75 (1): 589–
604.

Línea de base preliminar del 
sistema de islas del frente de 
avance de la 1ª sección del 
delta bonaerense (Tigre). 
Proyecto UBANEX 2010
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1er momento 2do momento medidas gráficas
media selección mediana asimetría agudeza selección moda
5,82 1,50 5,60 0,69 1,06 1,67 5,00-5,50

limo mediano pobremente limo mediano asimetría distribución pobremente limo mediano
seleccionado muy positiva mesocúrtica seleccionado

% Arena % Limo % Arcilla
3,21 86,2 10,59
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tamaño de grano (phi)
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