TP 2: Transporte de sedimentos

Objetivo:

» Estudiar el transporte y depositacion de sedimentos

» Comprender la formacion de formas de lecho y estructuras sedimentarias
de corriente, a partir de experiencias practicas y lectura del material teérico
» Observar, mediante la utilizacion de un simulador de sedimentacion,
distintos mecanismos de transporte subacuea y formas de lecho asociadas.

Transporte de sedimentos por una corriente
subacuea y formas de lecho relacionadas

v’ Transporte de las particulas — velocidad umbral (threshold velocity)
v Poder de la corriente
v/ Campos de erosion, transporte y depositacion segun el tamafio de

grano de los sedimentos
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- Mecanismos de transporte

Flujos fluidos

Traccion
Saltacion
- Suspension
Flujos gravitatorios :
A TUrDIGTY CHrTent o === oo didiitiey
—... Tl (Head :
LR b ! Flujos de detritos
Deposition of = ;
s T Flujos licuefactados

Corrientes de turbidez

Una vez movilizado el sedimento el modo en que los clastos
son transportados depende de la energia del flujo (velocidad)
y del tamafio de grano de los clastos

—_—

FLUJOS FLUIDOS

1. Carga de lecho (bed load): . Gravas y arenas
- saltacion y rolido : : : : : .

2. Carga en suspension ~ mmmp Limos y arcillas




Modos de transporte del sedimento

(a) Water
Rolling 5
" Suspension ‘/_’.J
Saltation

(b)

La interaccion de un fluido en movimiento con un lecho cubierto por
sedimentos produce un patrén ordenado de rasgos que se denominan
formas de lecho (bedforms)

J—— _ : =

Fuente: http://www.bedform.co.uk
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El régimen de un flujo esta dado por el numero de Froude (F)
que es un factor para determinar la condiciones
hidrodinamicas del flujo

\Y% .
F = V = velocidad
(g.h) 12 h = profundidad del flujo
Flujos de alto régimen F<1
Transicional F=1 El tipo de régimen esta
Flujos de bajo régimen F>1 controlado por la

profundidad y por la

Esta clasificacidn se basa en: velocidad del flujo

* la configuracion del lecho
* el modo de transporte de sedimento
* la relacion entre la superficie del agua y el lecho

Diagrama de Allen: Dependiendo del poder de una
corriente (velocidad) y del tamaio de grano del
sedimento se forman diferentes formas de lecho

Régimen de flujo

' Flujos de
(RAPI FLOW) alto régimen
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Diferentes formas de lecho determinan distintas estructuras sedimentarias




Bajo régimen de flujo (F<1)

v' Alta resistencia al flujo
v Poco transporte de
sedimento

v Ondulaciones en la
superficie del agua fuera de

fase con respecto a las
ondulaciones del lecho

v’ Alta segregacion de material
del lecho

v Transporte del sedimento
como particulas individuales

Alto régimen de flujo (F>1)

v' Baja resistencia al flujo
v' Alto transporte de
sedimento

v Ondulaciones en la

superficie del agua en fase con
respecto a las ondulaciones del

lecho

v’ Segregacion de material del
lecho despreciable

v’ Transporte del sedimento en
capas de unos pocos
diametros de grano de espesor

Relacién entre la velocidad
de la corriente y la
profundidad de agua

formas de alto regimen

:

bajé profundidad

alta profundidad y
alto regimen

corrientes de
turbidez

Velocidad en cm/seg
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Formas de lecho (bedforms)

» Ondulas simétricas y asimétricas (L <60 cm)
» Megaondulas (A > 60 cm)
» Barras

» Antidunas

» Lecho plano

antidunas

12
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Cara frontal o de g s

sotavento 5 > Cgrade
ol S ’Faarlovento
corriente

13

Migracion de las formas de lecho + Acumulacion de sedimentos

- Formacién de estructuras sedimentarias de corriente

sloss side lominge
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Ondulas y megadndulas asimétricas
Cara de sotavento

-Cara de barlovento : ' /
sloss side  laminge \ - e e Pt o

. LS el )

- Capas frontales (foresets) por la
depositacion de particulas

R g

migracion de las 6ndulas:

15

> Capa frontal o
Capa dorsal o de de sotavento
barlovento

Capa basal
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Formacion de sets entrecruzados por la
migracion de megaondulas

forma de lecho FLUJO t—/—>

estructura sedimentaria

Las estructuras de corriente son indicadores de:
* Paleocorrientes
* Techo y base de los estratos
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Antidunas: alto regimen de flujo I

Water surface Aie
£ l? A PR, 0
- a o o =
.

Migran corriente arriba, en sentido contrario a las 6éndulas de
bajo régimen. Escaso registro sedimentario.
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Relacion velocidad del viento,
el tamano de grano y la forma
de lecho
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Estudios en simuladores de sedimentacion

Estudios en depdsitos modernos
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‘ ~ Tipos de flujos graVitatorios

EVENT TYPES

DEPOSITS

BEHAVIOUR

DEBRIS
FLOW

—_—

CO-GENETIC
FLOWS

SLURRY
FLOW

HYBRID |COHESIVE|

TRANSITIONAL

HIGH-DENSITY
TURBIDITY
CURRENT

LOW-DENSITY
TURBIDITY
CURRENT

NON-COHESIVE

L Laminar
Flow

Fuente: http://www.sepmstrata.org

Pator Haughton, 2008
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Corrientes de turbidez y‘turbidita's '

Bouma (1962) Divisions

Sedimentary
Features

Pelitic, homogeneous
to laminated

Upper parallel
lamination

Sand & St

Ripples and wavy
lamination

Planar parallel
lamination

Massive to normally
graded, dewatering
structures

22
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Simulador de sedimentacion

23

Simulador de sedimentacion

‘ v Construccion de una rampa aluvial
| v Generacioén de antidunas
v Generacioén de lecho plano
v Construccién de un delta
v Fenémeno de erosion retrocendente

v Corrientes de turbidez

24
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Simulador de sedimentacion

v Velocidad de flujo

v  Carga

v" Granulometria del sedimento
v Profundidad del flujo

v' Cambios del nivel de base

Sediment source area,

puede ser erosionado por
una corriente fluvial.

“lowest level of ! densaclation

o

subject to denudation L .
— Benilbriven proil of & vl sysiom; Nivel de base: nivel
~ Jor.a given slevation of the sonrce ore topografico mas bajo que
. sea level (~ base level)

25
Velocidad de flujo
Carga g kel
- Granulometria del sedimento
CUBETA DE
TUBO
FLEXIBLE
AJUSTABLE
RETHEE B Ao
Profundidad del flujo T
‘Cambios del nivel de base
26
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Simulador de sedimentacion

Construcciéon de una rampa aluvial

Simulador de sedimentacion

Construcciéon de una rampa aluvial

A : : A

¢, Como se distribuyen los distintos tamafios de grano?
¢, Como se transportan las particulas?

28
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Simulador de sedimentacion

Generacion de antidunas

Waber s lace

Migran corriente arriba,
en sentido contrario a
'las 6ndulas de bajo
régimen. Escaso
registro sedimentario.
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Simulador de sedimentacion

Construccion de un delta
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- Simulador de sedimentacion

Construccion de un delta

¢, Como se distribuyen los distintos tamanos de grano?
¢, Como se transportan las particulas?
¢,Como es la estructura interna?

31
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Capa frontal o
Capa dorsal o de de sotavento
barlovento
Capa basal
34
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ﬁ

Capa frontal o de
sojavento

Concavo

Tangenma%

Angular

>
Carga de lecho — Incremento de suspensién —-carga de lechoy
suspension

Esfuerzo de cizalla contra el lecho
Relacion de profundidades

Velocidad
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Simulador de sedimentacion

Zona de separacion del flujo
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Zona de Flujo reverso
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Simulador de sedimentacion

Fendmeno de erosion retrocendente
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Simulador de sedimentacion

Erosion retrocendente
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Simulador de sedimentacion

Corrientes de turbidez
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Recomendacion de materiales de estudio

Reineck, H.E., Singh, I.B., 1973. Depositional sedimentary environments: with reference to
terrigenous clastics. Springer-Verlag, 439 pp.

Collinson, J.D., Thompson, D.B., 1988. Sedimentary structures, Unwin-Hyman, 207 pp. .

Tucker, M.E., 1991. Sedimentary Petrology - An introduction to the origin of sedimentary
rocks. Blackwell Scientific Publications, 260 pp.

http://atlasaas.blogspot.com.ar/

Cross-Bedding, Bedforms, and Paleocurrents
Main Menu - All Bedforms

Sha
@Q\d"“ e
g
Cross-Bedding, Bedforms, and Paleocurrents J

Welcoma! Navigale amongst bedform shapes, behaviors, and
orlantations using the selection circles on the lofr

Click on the large circles fo laarn about sach catergory. Click
ort the small circles to select subsels of bedforms. Chick on
muitiple criteria to narmow your selection.

http://walrus.wr.usgs.gov/seds/

40

11/09/2019

20



